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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Рабочая программа учебного предмета «Физика» (далее - Программа) составлена для учащихся 7-9 классов общеобразовательной школы.

Программа составлена в соответствии с:

- Федеральным компонентом государственного стандарта общего образования, утвержденный приказом Минобразования России «Об утверждении федерального компонента государственных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования» от 5 марта 2004 г. № 1089;
- Федеральным базисным учебным планом, утвержденным приказом Минобразования РФ от 9 марта 2004 г. N 1312 "Об утверждении федерального базисного учебного плана и примерных учебных планов для образовательных учреждений Российской Федерации, реализующих программы общего образования";

- Федеральным законом от 29 декабря 2012 г. N 273-ФЗ "Об образовании в Российской Федерации";
-  примерной программой  основного общего образования по физике (письмо Департамента государственной политики в образовании МОиН РФ от 07.06.2005г. №03-1263);

- Приказом Министерства образования и науки Российской Федерации (Минобрнауки России) от 19 декабря 2012 г. N 1067 г. Москва «Об утверждении федеральных перечней учебников, рекомендованных (допущенных) к использованию в образовательном процессе в образовательных учреждениях, реализующих образовательные программы общего образования и имеющих государственную аккредитацию, на 2013/14 учебный год»;

- Положением о рабочей программе учебного предмета, курса, дисциплины (модуля) в муниципальном бюджетном общеобразовательном учреждении «Средняя общеобразовательная школа №24», утвержденным приказом директора № 163 от13.04.2013года;
Программа конкретизирует содержание предметных тем, распределяет предметные часы по разделам курса, последовательность изучения тем и разделов с учетом межпредметных и внутрипредметных связей, логики учебного процесса, возрастных особенностей учащихся. В Программе раскрыты пути формирования системы знаний, умений и способов деятельности, развития и социализации учащихся. Определен перечень демонстраций, лабораторных работ и практических занятий. 

Физика как наука о наиболее общих законах природы, выступая в качестве учебного предмета в школе, вносит существенный вклад в систему знаний об окружающем мире. Она раскрывает роль науки в экономическом и культурном развитии общества, способствует формированию современного научного мировоззрения. Для решения задач формирования основ научного мировоззрения, развития интеллектуальных способностей и познавательных интересов школьников в процессе изучения физики основное внимание следует уделять не передаче суммы готовых знаний, а знакомству с методами научного познания окружающего мира, постановке проблем, требующих от учащихся самостоятельной деятельности по их разрешению. Ознакомление школьников с методами научного познания предполагается проводить при изучении всех разделов курса физики, а не только при изучении специального раздела «Физика и физические методы изучения природы».

Гуманитарное значение физики как составной части общего образования состоит в том, что она вооружает школьника научным методом познания, позволяющим получать объективные знания об окружающем мире.

Знание физических законов необходимо для изучения химии, биологии, физической географии, технологии, ОБЖ.

Изучение учебного предмета «Физика» на уровне основного общего образования структурируется на основе рассмотрения различных форм движения материи в порядке их усложнения: механические явления, тепловые явления, электромагнитные явления, квантовые явления. Физика в основной школе изучается на уровне рассмотрения явлений природы, знакомства с основными законами физики и применением этих законов в технике и повседневной жизни. 

Учебный предмет «Физика» входит в образовательную область «Естествознание».

Изучение учебного предмета «Физика» на этапе получения основного общего образования направлено на достижение следующих целей:
• освоение знаний о механических, тепловых, электромагнитных и квантовых явлениях; величинах, характеризующих эти явления; законах, которым они подчиняются; методах научного познания природы и формирование на этой основе представлений о физической картине мира;

• овладение умениями проводить наблюдения природных явлений, описывать и обобщать результаты наблюдений, использовать простые измерительные приборы для изучения физических явлений; представлять результаты наблюдений или измерений с помощью таблиц, графиков и выявлять на этой основе эмпирические зависимости; применять полученные знания для объяснения разнообразных природных явлений и процессов, принципов действия важнейших технических устройств, для решения физических задач;

• развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей, самостоятельности в приобретении новых знаний при решении физических задач и выполнении экспериментальных исследований с использованием  информационных технологий;

• воспитание убежденности в возможности познания природы, в необходимости разумного использования достижений науки и технологий для дальнейшего развития человеческого общества; уважения к творцам науки и техники; отношения к физике как к элементу общечеловеческой культуры;

• применение полученных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности своей жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды,

и задач:

- развитие мышления учащихся, формирование  них умений самостоятельно приобретать и применять знания, наблюдать и объяснять физические явления;

- овладение школьными знаниями об экспериментальных фактах, понятиях, законах, теориях, методах физической науки; о современной научной картине мира; о широких возможностях применения физических законов в технике и технологии;

- усвоение школьниками идей единства строения материи и неисчерпаемости процесса ее познания, понимания роли практики  в познании физических явлений и законов;

- формирование познавательного интереса к физике и технике, развитие творческих способностей, осознанных мотивов учения; подготовка к продолжению образования и сознательному выбору профессии.

Место предмета в учебном плане
Федеральный базисный учебный план отводит 210 часов для обязательного изучения физики на уровне основного общего образования, в том числе в VII, VIII и IX классах по 70 учебных часов из расчета 2 учебных часа в неделю. 

Сроки реализации программы - 3 года.

Курс физики структурируется на основе рассмотрения различных форм движения материи в порядке их усложнения: механические явления, тепловые явления, электромагнитные явления,  квантовые явления. Физика в основной школе изучается на уровне рассмотрения явлений природы, знакомства с основными законами физики и применением этих законов в технике и повседневной жизни.

Реализация данной Программы способствует использованию разнообразных форм организации учебного процесса, внедрению современных методов обучения и педагогических технологий: личностно-ориентирванного обучения, информационно-коммуникационная технология, технология дифференцированного обучения. Формы обучения и контроля: традиционные уроки, контрольная работа, тестовая работа, лабораторная  работа, фронтальный эксперимент, практикум по решению задач. Виды контроля: текущий, периодический (тематический), итоговый, самоконтроль. Осуществляются следующие формы контроля: устный, письменный, фронтальный, индивидуальный.
Общеучебные умения, навыки и способы деятельности

Рабочая программа предусматривает формирование у школьников общеучебных умений и навыков, универсальных способов деятельности и ключевых компетенций. Приоритетами для школьного курса физики на этапе основного общего образования являются:

Познавательная деятельность:

· использование для познания окружающего мира различных естественнонаучных методов: наблюдение, измерение, эксперимент, моделирование;

· формирование умений различать факты, гипотезы, причины, следствия, доказательства, законы, теории;

· овладение адекватными способами решения теоретических и экспериментальных задач;

· приобретение опыта выдвижения гипотез для объяснения известных фактов и экспериментальной проверки выдвигаемых гипотез.

Информационно-коммуникативная деятельность:

· владение монологической и диалогической речью, развитие способности понимать точку зрения собеседника и признавать право на иное мнение;

· использование для решения познавательных и коммуникативных задач различных источников информации.

Рефлексивная деятельность:

· владение навыками контроля и оценки своей деятельности, умением предвидеть возможные результаты своих действий:

· организация учебной деятельности: постановка цели, планирование, определение оптимального соотношения цели и средств.

В результате изучения учебного предмета «Физика» у учащихся основной общеобразовательной школы будут сформированы следующие  компетенции:

общеобразовательные:
- умения самостоятельно и мотивированно организовывать свою познавательную деятельность (от постановки до получения и оценки результата); 

- умения использовать элементы причинно-следственного и структурно-функционального анализа, определять сущностные характеристики изучаемого объекта, развернуто обосновывать суждения, давать определения, приводить доказательства;

- умения использовать мультимедийные ресурсы и компьютерные технологии для обработки и презентации результатов познавательной и практической деятельности;

- умения оценивать и корректировать свое поведение в окружающей среде, выполнять экологические требования в практической деятельности и повседневной жизни.

предметно-ориентированных:
- понимать возрастающую роль науки, усиление взаимосвязи и взаимного влияния науки и техники, превращения науки в непосредственную производительную силу общества: осознавать взаимодействие человека с окружающей средой, возможности и способы охраны природы;

- развивать познавательные интересы и интеллектуальные способности в процессе самостоятельного приобретения физических знаний с использований различных источников информации, в том числе компьютерных;

- воспитывать убежденность в позитивной роли физики в жизни современного общества, понимание перспектив развития энергетики, транспорта, средств связи и др.;

- овладевать умениями применять полученные знания для изучения разнообразных физических явлений;

- применять полученные знания и умения для безопасного использования  веществ и механизмов в быту, сельском хозяйстве и производстве, решения практических задач в повседневной жизни, предупреждения явлений, наносящих вред здоровью человека и окружающей среде.

Результаты обучения

Обязательные результаты изучения курса «Физика» приведены в разделе «Требования к уровню подготовки выпускников», который полностью соответствует стандарту. Требования направлены на реализацию деятельностного и личностно ориентированного подходов; освоение учащимися интеллектуальной и практической деятельности; овладение знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, позволяющими ориентироваться в окружающем мире, значимыми для сохранения окружающей среды и собственного здоровья.

Рубрика «Знать/понимать» включает требования к учебному материалу, который усваивается и воспроизводится учащимися. Выпускники должны понимать смысл изучаемых физических понятий и законов.

Рубрика «Уметь» включает требования, основанных на более сложных видах деятельности, в том числе творческой: объяснять физические явления, представлять результаты измерений с помощью таблиц, графиков и выявлять на этой основе эмпирические зависимости, решать задачи на применение изученных физических законов, приводить примеры практического использования полученных знаний, осуществлять самостоятельный поиск учебной информации.

В рубрике «Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни» представлены требования, выходящие за рамки учебного процесса и нацеленные на решение разнообразных жизненных задач.

УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

учебного предмета «Физика»  

7 класс

	Перечень разделов или тем, последовательность их изучения
	Кол-во часов, отведенное на изучение каждого раздела или каждой темы
	Сроки проведения
	Количество

	
	
	
	лабораторных работ
	контрольных работ

	Тема 1. Введение 
	4 часа
	1 триместр 2/09-15/09
	1

ЛР №1 «Определение цены деления измерительного прибора»
	

	Тема 2. Первоначальные сведения о строении вещества 
	6 часов
	17/09-5/10
	1

ЛР №2 «Измерение размеров малых тел»
	1

КР №1 «Первоначальные сведения о строении вещества»

	Тема 3. Взаимодействие тел 
	21 час
	8/10-29/11 

2 триместр:

02/12-23/12


	4

ЛР №3 «Измерение массы тела на рычажных весах»

ЛР №4 «Измерение объема тела»

ЛР №5 «Определение плотности вещества твердого тела»

ЛР №6 «Градуирование пружины и измерение сил динамометром»
	2

КР №2 «Механическое движение»

КР №3 «Взаимодействие тел»

	Тема 4. Давление твердых тел, жидкостей и газов 
	21час
	27/12-07/03

3 триместр:

10/03-17/03
	2

ЛР №7 «Определение выталкивающей силы, действующей на погруженное  в жидкость тело»

ЛР №8 «Выяснение условий плавания тел в жидкости»
	2

КР №4 «Давление в жидкости и газе»

КР №5 «Давление твердых тел, жидкостей и газов»

	Тема 5. Работа и мощность. Энергия 
	11часов
	21/03-05/05
	2

ЛР №9 «Выяснение условий равновесия рычага» 

ЛР №10 «Определение КПД при подъеме тела по наклонной плоскости»
	1

КР №6 «Простые механизмы.  Механическая работа. Мощность»

	Итого:

1 триместр
	24 часа
	
	5
	2

	2 триместр
	25часов
	
	2
	2

	3 триместр (в т.ч. резерв)
	21час
	
	3
	2

	Резерв
	7 часов
	09/05-30/05
	
	

	Год
	70 часов
	
	10
	6


УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

учебного предмета «Физика»  

8 класс

	Перечень разделов или тем, последовательность их изучения
	Кол-во часов, отведенное на изучение каждого раздела или каждой темы
	Сроки проведения
	Количество

	
	
	
	лабораторных работ
	контрольных работ

	ТЕПЛОВЫЕ ЯВЛЕНИЯ

Теплопередача и работа
	14 часов
	1 триместр 04.09-18.10
	ЛР №1 «Сравнение количества теплоты при смешивании воды разной температуры»

ЛР №2 «Измерение удельной теплоемкости твердого тела»
	КР №1 по теме «Теплопередача и работа»

	Изменение агрегатных состояний вещества
	8 часов
	23.10-29.11
	
	

	Тепловые двигатели
	3часа
	2 триместр

04.12
	
	КР №2 по темам «Изменение агрегатных состояний вещества» и «Тепловые  двигатели»

	ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ЯВЛЕНИЯ
Первоначальные сведения об электричестве. Строение атома
	5 часов
	06.12-20.12
	
	

	Сила тока, напряжение, сопротивление
	19 часов
	25.12-19.02
	ЛР №3 «Сборка электрической цепи и измерение силы тока на ее различных участках»

ЛР №4 «Сборка электрической цепи и измерение напряжения на ее различных участках»

ЛР №5 «Измерение сопротивления проводника при помощи амперметра и вольтметра»

ЛР №6 «Регулирование силы тока реостатом»
	КР №3 по темам «Строение атома» и «Сила тока, напряжение, сопротивление»

	Работа и мощность электрического тока
	5 часов
	21.02-07.03
	ЛР №7 «Измерение работы и мощности электрического тока»
	

	ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ ЯВЛЕНИЯ
	6 часов
	3 триместр

12.03-04.04
	ЛР №8 «Сборка электромагнита и исследование его действия»

ЛР №9 «Изучение электрического двигателя постоянного тока (на модели)»
	КР №4 по темам «Работа и мощность электрического тока» и «Электромагнитные явления»

	СВЕТОВЫЕ ЯВЛЕНИЯ
	12 часов
	09.04-21.05
	ЛР №10 «Получение изображения при помощи линзы»
	КР №5 по теме «Световые явления»

	Итого:

1 триместр
	24 часа
	
	2
	1

	2 триместр
	26 часов
	
	5
	2

	3 триместр (в т.ч. резерв)
	20 часов
	
	3
	2

	Резерв
	2 часа
	
	
	

	Год
	70 часов
	
	10
	5


УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

учебного предмета «Физика»  

9 класс

	Перечень разделов или тем, последовательность их изучения
	Кол-во часов, отведенное на изучение каждого раздела или каждой темы
	Сроки проведения
	Количество

	
	
	
	лабораторных работ
	контрольных работ

	Тема 1 «Законы взаимодействия и движения тел» 
	26 часов
	1 триместр

04.09 – 27.11
	ЛР №1 по теме «Исследование равноускоренного движения без начальной скорости»

ЛР №2 по теме «Измерение ускорения свободного падения». 
	КР №1 по теме «Основы кинематики»

	
	
	2 триместр 02.12 – 05.03.
	
	КР №2 по теме «Законы взаимодействия и движения тел».

	Тема 2 «Механические колебания и волны» 
	10 часов
	
	ЛР №3  по теме «Исследование зависимости периода и частоты свободных колебаний нитяного маятника от его длины»
	

	
	
	
	
	КР №3 по теме «Механические колебания и волны. Звук»

	Тема 3 «Электромагнитное поле» 
	12 часов
	
	ЛР №4 по теме «Изучение явления электромагнитной индукции»  
	

	
	
	3 триместр 10.03- 28.05
	
	КР №4 по теме «Электромагнитное поле»

	Тема 4 «Строение атома и атомного ядра. Использование энергии атомных ядер» 
	14 часов
	
	ЛР №5 по теме «Изучение деления ядра атома  урана по фотографии треков»

ЛР №6 по теме «Изучение треков заряженных частиц по готовым фотографиям»
	КР №5 по теме  «Строение атома и атомного ядра»

	Итого:

1 триместр
	
	
	2
	1

	2 триместр
	
	
	3
	2

	3 триместр
	
	
	2
	2

	Резерв
	8 часов
	
	
	

	Год 
	70 часов
	
	7
	5


ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ (210 час)

Физика и физические методы изучения природы (6 час)
Физика — наука о природе. Наблюдение и описание физических явлений. Физические приборы. Физические величины и их измерение. Погрешности измерений. Международная система единиц. Физический эксперимент и физическая теория. Физические модели. Роль математики в развитии физики. Физика и техника. Физика и развитие представлений о материальном мире.
Демонстрации

1. Примеры механических, тепловых, электрических, магнитных и световых явлений.

2. Физические приборы.

Лабораторные работы и опыты 

(Время проведения лабораторных работ может варьироваться от 10 до 45 минут)
1. Определение цены деления шкалы измерительного прибора.
2. Измерение длины.

3. Измерение объема жидкости и твердого тела.

4. Измерение температуры.

В результате изучения тем раздела ученик должен 

знать:

смысл понятий «вещество», «материя»;

уметь:
-использовать физические приборы и измерительные инструменты для измерения физических величин, 

-описывать физические явления и процессы;

-выражать результаты измерений и вычислений в СИ.

Механические явления (57 час)

Механическое движение. Относительность движения. Система отсчета.  Траектория. Путь. Прямолинейное равномерное движение. Скорость равномерного прямолинейного движения. Методы измерения расстояния, времени и скорости.

Неравномерное движение.  Мгновенная скорость. Ускорение.  Равноускоренное движение. Свободное падение тел. Графики зависимости пути и скорости от времени.

Равномерное движение по окружности. Период и частота обращения.

Явление инерции. Первый закон Ньютона. Масса тела. Плотность вещества. Методы измерения массы и плотности.

Взаимодействие тел. Сила. Правило сложения сил. 

Сила упругости. Методы измерения силы.

Второй закон Ньютона. Третий закон Ньютона. 

Сила тяжести. Закон всемирного тяготения. Искусственные спутники Земли. Вес тела. Невесомость. Геоцентрическая и гелиоцентрическая системы мира. 

Сила трения.

Момент силы. Условия равновесия рычага. Центр тяжести тела. Условия равновесия тел.  
Импульс. Закон сохранения импульса. Реактивное движение.

Работа. Мощность. Кинетическая энергия. Потенциальная энергия взаимодействующих тел. Закон сохранения механической энергии.  Простые механизмы. Коэффициент полезного действия. Методы измерения энергии, работы и мощности.
Давление. Атмосферное давление. Методы измерения давления. Закон Паскаля. Гидравлические машины. Закон Архимеда. Условие плавания тел. 

Механические колебания. Период, частота и амплитуда колебаний. Период колебаний математического и пружинного маятников.

Механические волны. Длина волны. Звук.

Демонстрации
1. Равномерное прямолинейное движение.

2. Относительность движения.

3. Равноускоренное движение.

4. Свободное падение тел в трубке Ньютона.

5. Направление скорости при равномерном движении по окружности.

6. Явление инерции.

7. Взаимодействие тел.

8. Зависимость силы упругости от деформации пружины.

9. Сложение сил.

10. Сила трения.

11. Второй закон Ньютона.

12. Третий закон Ньютона.

13. Невесомость.

14. Закон сохранения импульса.

15. Реактивное движение.

16. Изменение энергии тела при совершении работы.

17. Превращения механической энергии из одной формы в другую.

18. Зависимость давления твердого тела на опору от действующей силы и площади опоры.

19. Обнаружение атмосферного давления.

20. Измерение атмосферного давления барометром - анероидом.

21. Закон Паскаля.

22. Гидравлический пресс.

23. Закон Архимеда.

24. Простые механизмы.

25. Механические колебания.

26. Механические волны.

27. Звуковые колебания.

28. Условия распространения звука.
Лабораторные работы и опыты

1. Измерение скорости равномерного движения.

2. Изучение зависимости пути от времени при равномерном и равноускоренном движении

3. Измерение ускорения прямолинейного равноускоренного движения.

4. Измерение массы.

5. Измерение плотности твердого тела.

6. Измерение плотности жидкости.

7. Измерение силы динамометром.

8. Сложение сил, направленных вдоль одной прямой.

9. Сложение сил, направленных под углом.

10. Исследование зависимости силы тяжести от массы тела.

11. Исследование зависимости силы упругости от удлинения пружины. Измерение жесткости пружины.

12. Исследование силы трения скольжения. Измерение коэффициента трения скольжения.

13. Исследование условий равновесия рычага.

14. Нахождение центра тяжести плоского тела.

15. Вычисление КПД наклонной плоскости.

16. Измерение кинетической энергии тела.

17. Измерение изменения  потенциальной энергии  тела.

18. Измерение мощности.

19. Измерение архимедовой силы.

20. Изучение условий плавания тел.

21. Изучение зависимости периода колебаний маятника от длины нити.

22. Измерение ускорения свободного падения с помощью маятника.

23. Изучение зависимости периода колебаний груза на пружине от массы груза.

Изучение классической механики в основной школе дает возможность подготовить учащихся к пониманию широкого круга природных явлений. Раздел «Механика» имеет эвристическое значение: в формулировке основной задачи механики— определение положения тела в любой момент времени по заданным начальным условиям—отчетливо проявляется предсказательная функция физической теории. Метод решения основной задачи механики используется в преподавании физики как модель любого научного прогнозирования. Основная задача механики решается на основе законов Ньютона, применяемых как единая теория. В первом законе утверждается существование инерциальных систем отсчета и дается способ нахождения таких систем; третий закон позволяет найти все существенные взаимодействия данного тела с окружающими телами и установить силу, действующую на тело; второй закон дает возможность записать уравнение движения тела.

В начале раздела вводятся основные понятия и уравнения кинематики с [image: image1.png]& = const



(все частные случаи: a=0, [image: image2.png]


, [image: image3.png]


и [image: image4.png]7 = const



— движение по окружности), затем основные понятия (масса, сила) и законы динамики. Дается представление о фундаментальных взаимодействиях (гравитационном и электромагнитном) и зависимости сил от координат (закон всемирного тяготения, закон Гука). Когда сила, действующая на тело, меняется с течением времени, то решение основной задачи механики основывается на применении законов сохранения импульса и энергии, а также на использовании основных понятий: импульс, работа, энергия.

Рассмотрение условий равновесия тел позволяет изучить равновесие рычага, дать представление о простых механизмах и их применениях в быту, технике. Ознакомление учащихся с гидростатическим давлением и законом Паскаля дает возможность обратить внимание на работу водопровода и гидравлического пресса.

Изучение колебаний и волн позволяет ознакомить не только с их характеристиками, но и с применением к ним закона сохранения механической энергии. После ознакомления с распространением колебаний в упругой среде представляется возможным раскрыть вопрос о сейсмическом зондировании земного шара.

Экологический аспект раздела раскрывается на различных примерах: движение водных и воздушных масс, механическая обработка земли, физические основы методов энергосбережения при совершении механической работы и др.

Содержание раздела позволяет дать представления о пространственно-временных формах существования материи. Использование идеальных объектов (материальная точка, инерциальная система отсчета), рассмотрение вопроса о соотношении теории и опыта, границ применимости механики Ньютона способствуют формированию некоторых гносеологических представлений.

Основные задачи раздела:
- дать представления об инерциальной системе отсчета, о материальной точке, видимом движении звезд, Солнца и планет, небесных координатах, об определении широты места по Полярной звезде, эффекте Доплера;

-углубить знания о массе, силе, механической работе и механической энергии;

 - ознакомить с понятиями: механическое движение, траектория, путь, перемещение, равномерное и неравномерное движение, мгновенная скорость, средняя скорость, ускорение, импульс тела, мощность, КПД простого механизма; амплитуда, период и частота колебаний; поперечные и продольные волны;

-изучить законы: первый, второй и третий законы Ньютона, всемирного тяготения, Гука, сохранения импульса тела, сохранения механической энергии, Паскаля;

-ознакомить с формулами расчета силы тяжести, силы трения, работы силы, потенциальной и кинетической энергии тела, мощности, КПД простого механизма, гидростатического давления, периода колебаний нитяного и пружинного маятников; связи длины волны с частотой и скоростью волны;

 -ознакомить с условиями равновесия тел и равновесия рычага, принципом действия гидравлических устройств;

-ввести характеристики колебаний и волн: амплитуда, период, частота колебаний, скорость и длина волны;

-на конкретных примерах обсудить экологические проблемы, связанные с изучением механики: строительство высотных сооружений и сейсмическая неустойчивость; механические колебания сооружений, конструкций и их влияние на окружающую среду; волны на поверхности и в твердом теле и др.;

-научить проводить простейшие астрономические наблюдения (Солнца, Луны, планет), пользоваться звездной картой.

В результате изучения тем раздела ученик должен знать/уметь: 

-выдвигать гипотезу на основе фактов, наблюдений и экспериментов, обосновывать свою точку зрения, высказывать суждения, делать прогноз, проводить анализ и оценку;

-решать задачи с применением формул расчета скорости и пути при равномерном и равноускоренном движении, силы тяжести, силы упругости, силы трения, механической работы и мощности, потенциальной и кинетической энергии, КПД простого механизма, периода колебаний маятника, связи длины волны с частотой и скоростью, гидростатического давления;

-решать задачи с использованием первого, второго и третьего законов Ньютона, закона всемирного тяготения, закона Гука, закона сохранения импульса, закона сохранения механической энергии, закона Паскаля, условия равновесия рычага;

-читать и строить графики зависимости: скорости от времени при равномерном и равноускоренном движении, силы упругости от деформации;

-определять по графику зависимости скорости от времени равноускоренного движения равнодействующую силу, по графику колебаний период, амплитуду и частоту;

-описывать изменения и преобразования энергии при анализе свободного падения тел, движения тел при наличии трения, колебаний нитяного и пружинного маятников;

-измерять промежуток времени, период колебаний маятника;

-представлять результаты измерений в виде таблиц, графиков и описывать полученные зависимости: координаты тела от времени, силы тяжести от массы тела, силы упругости от удлинения резинового жгута;

-определять цену деления, нижний и верхний пределы измерения, инструментальную погрешность динамометра;

-иллюстрировать на конкретных примерах относительность механического движения (относительность покоя, движения, формы траектории);

-объяснять смену дня и ночи в системе отсчета, связанной с Землей, в системе отсчета, связанной с Солнцем;

-приводить примеры изменения скорости тел под действием силы, деформации тел при взаимодействии; проявления законов сохранения импульса и механической энергии в природе и технике;

-пользоваться табличными данными; извлекать информацию из различных источников.
Тепловые явления (33 час)

Строение вещества. Тепловое движение атомов и молекул. Броуновское движение. Диффузия.  Взаимодействие частиц вещества. Модели строения газов, жидкостей и твердых тел и объяснение свойств вещества на основе этих моделей. 

Тепловое движение. Тепловое равновесие. Температура и ее измерение. Связь температуры со средней скоростью теплового хаотического движения частиц.

Внутренняя энергия. Работа и теплопередача как способы изменения внутренней энергии тела. Виды теплопередачи: теплопроводность, конвекция, излучение. Количество теплоты. Удельная теплоемкость. Закон сохранения энергии в тепловых процессах. Необратимость процессов теплопередачи.

Испарение и конденсация. Насыщенный пар. Влажность воздуха. Кипение. Зависимость температуры кипения от давления.  Плавление и кристаллизация. Удельная теплота плавления и парообразования. Удельная теплота сгорания. Расчет количества теплоты при теплообмене.

Принципы работы тепловых двигателей. Паровая турбина. Двигатель внутреннего сгорания. Реактивный двигатель. КПД теплового двигателя. Объяснение устройства и принципа действия холодильника.

Преобразования энергии в тепловых машинах. Экологические проблемы использования тепловых машин.

Демонстрации
1. Сжимаемость газов.

2. Диффузия в газах и жидкостях.

3. Модель хаотического движения молекул.

4. Модель броуновского движения.

5. Сохранение объема жидкости при изменении  формы сосуда.

6. Сцепление свинцовых цилиндров.

7. Принцип действия термометра.

8. Изменение внутренней энергии тела при совершении работы и при теплопередаче.

9. Теплопроводность различных материалов.

10. Конвекция в жидкостях и газах.

11. Теплопередача путем излучения.

12. Сравнение удельных теплоемкостей различных веществ.

13. Явление испарения.

14. Кипение воды.

15. Постоянство температуры кипения жидкости.

16. Явления плавления и кристаллизации.

17. Измерение влажности воздуха психрометром или гигрометром.

18. Устройство четырехтактного двигателя внутреннего сгорания.

19. Устройство паровой турбины
Лабораторные работы и опыты

1. Исследование изменения со временем температуры остывающей воды.

2. Изучение явления теплообмена.

3. Измерение удельной теплоемкости вещества.

4. Измерение влажности воздуха.

5. Исследование зависимости объема газа от давления при постоянной температуре.

В разделе «Тепловые явления» рассматриваются различные тепловые процессы на основе использования двух методов: молекулярно-кинетического и термодинамического. Применение этих методов изучения вещества позволяет показать школьникам не только их взаимосвязь при объяснении свойств вещества в различных агрегатных состояниях, но и особенности каждого из них. При изучении атомно-молекулярного учения о строении вещества важно углубить представления учащихся о дискретном строении вещества, доказать непрерывность движения и взаимодействия частиц вещества. При использовании термодинамического подхода к описанию тепловых процессов важно дать анализ процессов, идущих с выделением или поглощением энергии. Ознакомление с законом сохранения и превращения энергии— первым законом термодинамики— позволяет показать, что внутренняя энергия тела является функцией его состояния, а изменение внутренней энергии происходит при совершении работы или теплообмене. При этом изменение внутренней энергии тела равно сумме работы внешних сил и количества теплоты, переданного этому телу.

Изучение данного раздела важно как в прикладном, так и в экологическом аспектах. В прикладном аспекте наиболее ценным является объяснение принципа действия тепловых машин, которые в современной теплоэнергетике занимают исключительное место: 80 — 85% вырабатываемой энергии в мире в настоящее время получают, применяя эти машины. Следует обратить внимание школьников на то, что работа тепловых двигателей основана на использовании необратимого превращения энергии топлива. Тепловые двигатели непрерывного действия работают циклически, их экономичность работы оценивается КПД. В экологическом аспекте важно показать влияние работы тепловых двигателей на окружающую среду (атмосферу, гидросферу, литосферу, биосферу), обсудить вопрос о влиянии на здоровье человека работы тепловых двигателей.

Основные задачи раздела:
-ознакомить с гипотезами строения вещества;

 -показать, что броуновское движение—доказательство существования частиц вещества и их непрерывного хаотического движения;

 -углубить знания о взаимодействии частиц вещества; показать, что между атомами в молекуле одновременно действуют силы взаимного притяжения и отталкивания, эти силы электромагнитной природы и короткодействующие;

-ознакомить с порядком линейных размеров и массы частиц вещества (атомов и молекул);

 -ознакомить со свойствами газов, жидкостей и твердых тел; показать их применение (проявление или учет) в быту, технике, природе;

 -объяснить явление диффузии, причину броуновского движения, свойства газов, жидкостей и твердых тел, процессы испарения и конденсации, кипения, плавления и кристаллизации, смачивания и несмачивания на основе атомно-молекулярного учения о строении вещества;

 -углубить представления о внутренней энергии тела; ознакомить со способами изменения внутренней энергии, с видами теплообмена; показать проявления различных видов теплообмена в быту, природе;

 -ознакомить с законом Гука, первым законом термодинамики;

 -ознакомить с формулами расчета поверхностного натяжения жидкости, количества теплоты при теплообмене, кипении и конденсации, плавлении и кристаллизации, сгорании топлива, КПД теплового двигателя;

-показать влияние на живой организм факторов природной среды, изменения температуры и давления, влажности воздуха, газового состава атмосферы, продуктов сгорания топлива;

 -ознакомить с принципом действия циклического теплового двигателя; объяснить роль нагревателя, рабочего тела, холодильника; ознакомить с принципом работы паровой машины, двигателя внутреннего сгорания (дизеля), паровой (или газовой) турбины;

 -на конкретных примерах показать влияние на окружающую среду (атмосферу, гидросферу, литосферу, биосферу) и на здоровье человека работы тепловых двигателей, способы уменьшения загрязнения окружающей среды при использовании тепловых двигателей.

В результате изучения тем раздела ученик должен знать/уметь:

 -находить сходство и различие между броуновским движением и диффузией, в движении частиц в газообразном, жидком и твердом состояниях вещества;

 -знать основные положения атомно-молекулярного учения о строении вещества;

 -уметь на основе атомно-молекулярного учения о строении вещества объяснять причину броуновского движения, основные свойства газов, жидкостей и твердых тел, процессы испарения и конденсации, кипения, плавления и кристаллизации, смачивание и несмачивание жидкостью материала капиллярной трубки;

 -точно употреблять и интерпретировать научные понятия: гипотеза, метод, эксперимент, наблюдение, поверхностное натяжение, модуль упругости, внутренняя энергия, количество теплоты, удельная теплоемкость вещества, удельная теплота парообразования, удельная теплота плавления, удельная теплота сгорания топлива;

 -выдвигать гипотезу на основе фактов, наблюдений и экспериментов;

 -обосновывать свою точку зрения, высказывать свое суждение, делать прогноз, проводить анализ и оценку, расчеты;

-пользоваться табличными данными, извлекать информацию из различных источников;

 -решать задачи с использованием закона Гука, первого закона термодинамики, формул расчета поверхностного натяжения, количества теплоты при теплообмене, кипении и конденсации, плавлении и кристаллизации, сгорании топлива, КПД тепловых двигателей;

 -планировать и выполнять экспериментальные исследования для проверки выдвинутых гипотез, делать выводы из результатов эксперимента, оформлять результаты эксперимента в виде таблиц, диаграмм, графиков.

Электрические и магнитные явления (30 час)

Электризация тел. Электрический заряд. Два вида электрических зарядов. Взаимодействие зарядов. Закон сохранения электрического заряда. 

Электрическое поле. Действие электрического поля на электрические заряды. Проводники, диэлектрики и полупроводники. Конденсатор.  Энергия электрического поля конденсатора. 
Постоянный электрический ток. Источники постоянного тока. Действия электрического тока.  Сила тока. Напряжение. Электрическое сопротивление. Электрическая цепь. Закон Ома для участка электрической цепи. Последовательное и параллельное соединения проводников. Работа и мощность электрического тока. Закон Джоуля-Ленца. Носители электрических зарядов в металлах, полупроводниках, электролитах и газах. Полупроводниковые приборы. 

Опыт Эрстеда. Магнитное поле тока. Взаимодействие постоянных магнитов. Магнитное поле Земли. Электромагнит.  Действие магнитного поля на проводник с током.  Сила Ампера. Электродвигатель. Электромагнитное реле.

Демонстрации

1. Электризация тел.

2. Два рода электрических зарядов.

3. Устройство и действие электроскопа.

4. Проводники и изоляторы.

5. Электризация через влияние

6. Перенос электрического заряда с одного тела на другое

7. Закон сохранения электрического заряда. 

8. Устройство конденсатора. 

9. Энергия заряженного конденсатора.

10. Источники постоянного тока.

11. Составление электрической цепи.

12. Электрический ток в электролитах. Электролиз.

13. Электрический ток в полупроводниках. Электрические свойства полупроводников.

14. Электрический разряд в газах.

15. Измерение силы тока амперметром.

16. Наблюдение постоянства силы тока на разных участках неразветвленной электрической цепи.

17. Измерение силы тока в разветвленной электрической цепи.

18. Измерение напряжения вольтметром. 

19. Изучение зависимости электрического сопротивления проводника от его длины, площади поперечного сечения и материала. Удельное сопротивление.

20. Реостат и магазин сопротивлений.

21. Измерение напряжений в последовательной электрической цепи.

22. Зависимость силы тока от напряжения на участке электрической цепи.

23. Опыт Эрстеда.

24. Магнитное поле тока.

25. Действие магнитного поля на проводник с током.

26. Устройство электродвигателя.

Лабораторные работы и опыты

1. Наблюдение электрического взаимодействия тел

2. Сборка электрической цепи и измерение силы тока и напряжения.

3. Исследование зависимости силы тока в проводнике от напряжения на его концах при постоянном сопротивлении.

4. Исследование зависимости силы тока в электрической цепи от сопротивления при постоянном напряжении.

5. Изучение последовательного соединения проводников

6. Изучение параллельного соединения проводников

7. Измерение сопротивление при помощи амперметра и вольтметра.

8. Изучение зависимости электрического сопротивления проводника от его длины, площади поперечного сечения и материала. Удельное сопротивление.

9. Измерение работы и мощности электрического тока.
10. Изучение электрических свойств жидкостей.

11. Изготовление гальванического элемента.

12. Изучение взаимодействия постоянных магнитов.

13. Исследование магнитного поля прямого проводника и катушки с током.

14. Исследование явления намагничивания железа.

15. Изучение принципа действия электромагнитного реле.

16. Изучение действия магнитного поля на проводник с током.

17. Изучение принципа действия электродвигателя.

В основной школе начинается изучение основ классической электродинамики, составными частями которой являются макроскопическая электродинамика (свойства электрического, магнитного и электромагнитного полей, а также законы постоянного тока) и классическая электронная теория (на примере электрического тока в металлах).

При изучении электростатического поля вводится понятие «электрический заряд», продолжается формирование представлений о дискретности свойств вещества на примере дискретности заряда. Это позволяет заложить основы для понимания одной из существенных особенностей микромира, подготовить к пониманию идеи квантования в атомной и ядерной физике (в рамках изучения этих вопросов в средней школе).

Рассмотрение взаимодействия электрических зарядов позволяет ознакомить с фундаментальными законами природы: законом сохранения электрического заряда и законом Кулона

В разделе «Электродинамика» учащиеся знакомятся с понятием «поле»: при изучении электростатики дается представление об электростатическом поле и его характеристиках (напряженности и потенциале), при изучении постоянного тока— магнитостатическом поле и его характеристике (индукции магнитного поля), затем об электромагнитном поле и электромагнитных волнах, их характеристиках и свойствах. Рассмотрение электромагнитных волн позволяет ознакомить учащихся со шкалой электромагнитных излучений, с источниками, свойствами и применением различных диапазонов длин волн (частот).

Впервые в основной школе рассматривается свет как электромагнитная волна. Изучение законов отражения и преломления света позволяет объяснить принцип действия различных оптических систем: плоское зеркало, фотоаппарат, лупа, микроскоп, линзовый телескоп (телескоп-рефрактор).

Основные задачи раздела «Электродинамика»:
-углубить знания о дискретном строении вещества: дискретность электрического заряда; электрон и протон, их характеристики (заряд, масса);

-углубить представления о взаимодействии света с веществом: поглощение, отражение, преломление;

 -ознакомить с основными положениями электронной проводимости металлов, с явлением электромагнитной индукции;

 -ввести понятия: электрическое, магнитное и электромагнитное поля, характеристики электрического и магнитного полей (напряженность электрического поля, индукция магнитного поля), электромагнитная волна, сила тока, электрическое напряжение, электрическое сопротивление, работа и мощность электрического тока;

 -ознакомить с силовым действием магнитного поля на проводник с током и его использованием в электроизмерительных приборах (амперметр, вольтметр) и электрических двигателях постоянного тока;

 -изучить закон Кулона, закон Ома для участка цепи, закономерности последовательного и параллельного соединения проводников, закон электромагнитной индукции Фарадея, закон преломления света;

 -ознакомить с формулами расчета работы по перемещению заряда в электрическом поле, разности потенциалов, силы тока, сопротивления проводника из известного материала по его длине и площади поперечного сечения, работы и мощности электрического тока, количества теплоты, выделяемого проводником с током;

 -ознакомить с принципом действия лупы, микроскопа, телескопа-рефрактора;

 -показать применение в технике и быту электродвигателей постоянного тока, генераторов постоянного тока, плоских зеркал, линз;

 -на примерах показать влияние естественных и искусственных электромагнитных полей (волн), ионизирующих излучений на здоровье человека;

 -дать представления о круговороте веществ и преобразовании энергии на Земле.

В результате изучения раздела «Электродинамика» учащиеся должны:
 -выдвигать гипотезу на основе фактов, наблюдений и экспериментов, обосновывать свою точку зрения, высказывать суждения, делать прогноз, проводить анализ и оценку;

 -применять основные положения электронной теории для объяснения электризации тел при соприкосновении, существования проводников и диэлектриков, электрического тока в металлах;

-объяснять причины электрического сопротивления, нагревания проводников с током;

 -знать источники электростатического и магнитного полей, способы их обнаружения;

 -описывать изменения и преобразования энергии при анализе нагревания проводников с током, преобразование энергии в электрогенераторе и электронагревательном приборе;

 -описывать взаимодействие заряженных тел, взаимодействие магнитов, действие электрического и магнитного полей на заряженные частицы, явление электромагнитной индукции;

 -решать задачи на закон Кулона, закон Ома для участка цепи, закономерности последовательного и параллельного соединения проводников; с применением формул расчета работы по перемещению заряда в электрическом поле, силы тока, сопротивления проводника, работы и мощности электрического тока, количества теплоты, выделяемого проводником с током;

 -рассчитывать стоимость израсходованной электроэнергии (при известном тарифе);

 -чертить схемы простейших электрических цепей, собирать электрическую цепь по схеме;

 -представлять результаты измерений в виде таблиц, графиков и описывать полученные зависимости;

 -определять цену деления, предел измерения и инструментальную погрешность амперметра, вольтметра;

 -пользоваться реостатом, реохордом, амперметром, вольтметром;

 -строить изображения точки и предмета, даваемые плоским зеркалом и линзой;

 -получать изображение предмета с помощью собирающей линзы и измерять фокусное расстояние собирающей линзы;

 -объяснять принцип действия электродвигателя постоянного тока, фотоаппарата;

 -приводить примеры использования электромагнитной индукции и электромагнитных волн разных диапазонов; проявления, использования, учета явлений отражения и преломления света;

 -пользоваться табличными данными, извлекать информацию из различных источников.

Электромагнитные колебания и волны (40 час)

Электромагнитная индукция. Опыты Фарадея. Правило Ленца. Самоиндукция.  Электрогенератор. 

Переменный ток. Трансформатор. Передача электрической энергии на расстояние.

Колебательный контур. Электромагнитные колебания. Электромагнитные волны и их свойства. Скорость распространения электромагнитных волн. Принципы радиосвязи и телевидения. Свет - электромагнитная волна. Дисперсия света.  Влияние электромагнитных излучений на живые организмы.
Прямолинейное распространение света. Отражение и преломление света. Закон отражения света. Плоское зеркало. Линза. Фокусное расстояние линзы. Формула линзы. Оптическая сила линзы. Глаз как оптическая система. Оптические приборы. 
Демонстрации
1. Электромагнитная индукция.

2. Правило Ленца.

3. Самоиндукция.

4. Получение переменного тока при вращении витка в магнитном поле.

5. Устройство генератора постоянного тока.

6. Устройство генератора переменного тока.

7. Устройство трансформатора.

8. Передача электрической энергии.

9. Электромагнитные колебания.

10. Свойства электромагнитных волн.

11. Принцип действия микрофона и громкоговорителя.

12. Принципы радиосвязи.

13. Источники света.

14. Прямолинейное распространение света.
15. Закон отражения света.

16. Изображение в плоском зеркале.

17. Преломление света.

18. Ход лучей в собирающей линзе.

19. Ход лучей в рассеивающей линзе.

20. Получение изображений с помощью линз.

21. Принцип действия проекционного аппарата и фотоаппарата.

22. Модель глаза.

23. Дисперсия белого света.

24. Получение белого света при сложении света разных цветов.

Лабораторные работы и опыты

1. Изучение явления электромагнитной индукции.

2. Изучение принципа действия трансформатора.

3. Изучение явления распространения света.

4. Исследование зависимости угла отражения от угла падения света.

5. Изучение свойств изображения в плоском зеркале.

6. Исследование зависимости угла преломления от угла падения света.

7. Измерение фокусного расстояния собирающей линзы.

8. Получение изображений с помощью собирающей линзы.

9. Наблюдение явления дисперсии света.
В разделе «Электромагнитные колебания и волны» учащиеся знакомятся с понятием «переменный ток», «магнитное поле» и его характеристике (индукции магнитного поля), затем об электромагнитном поле и электромагнитных волнах, их характеристиках и свойствах. Рассмотрение электромагнитных волн позволяет ознакомить учащихся со шкалой электромагнитных излучений, с источниками, свойствами и применением различных диапазонов длин волн (частот).

Впервые в основной школе рассматривается свет как электромагнитная волна. Изучение законов отражения и преломления света позволяет объяснить принцип действия различных оптических систем: плоское зеркало, фотоаппарат, лупа, микроскоп, линзовый телескоп (телескоп-рефрактор).

Основные задачи раздела «Электромагнитные колебания и волны»:
-ввести понятия: магнитное и электромагнитное поля, характеристики электрического и магнитного полей (напряженность электрического поля, индукция магнитного поля), электромагнитная волна, сила тока, электрическое напряжение, электрическое сопротивление, работа и мощность электрического тока;

 -ознакомить с силовым действием магнитного поля на проводник с током и его использованием в электроизмерительных приборах (амперметр, вольтметр) и электрических двигателях постоянного тока;

 -изучить закон электромагнитной индукции Фарадея, закон преломления света;

-ознакомить с принципом действия лупы, микроскопа, телескопа-рефрактора;

 -показать применение в технике и быту электродвигателей постоянного тока, генераторов постоянного тока, плоских зеркал, линз;

 -на примерах показать влияние естественных и искусственных электромагнитных полей (волн), ионизирующих излучений на здоровье человека;

 -дать представления о круговороте веществ и преобразовании энергии на Земле.

В результате изучения раздела «Электромагнитные колебания и волны» учащиеся должны:
 -выдвигать гипотезу на основе фактов, наблюдений и экспериментов, обосновывать свою точку зрения, высказывать суждения, делать прогноз, проводить анализ и оценку;

-знать источники электростатического и магнитного полей, способы их обнаружения;

 -описывать изменения и преобразования энергии в электрогенераторе и электронагревательном приборе;

 -описывать взаимодействие магнитов, действие электрического и магнитного полей на заряженные частицы, явление электромагнитной индукции;

-строить изображения точки и предмета, даваемые плоским зеркалом и линзой;

 -получать изображение предмета с помощью собирающей линзы и измерять фокусное расстояние собирающей линзы;

 -объяснять принцип действия электродвигателя постоянного тока, фотоаппарата;

 -приводить примеры использования электромагнитной индукции и электромагнитных волн разных диапазонов; проявления, использования, учета явлений отражения и преломления света;

 -пользоваться табличными данными, извлекать информацию из различных источников.

Квантовые явления (23 час)

Опыты Резерфорда. Планетарная модель атома. Линейчатые оптические спектры. Поглощение и испускание света атомами.

Состав атомного ядра.  Зарядовое и массовое числа.  

Ядерные силы. Энергия связи атомных ядер. Радиоактивность. Альфа-, бета- и гамма-излучения. Период полураспада. Методы регистрации ядерных излучений.
Ядерные реакции.  Деление и синтез ядер. Источники энергии Солнца и звезд. Ядерная энергетика. 

Дозиметрия. Влияние радиоактивных излучений на живые организмы.  Экологические проблемы работы атомных электростанций.
Демонстрации

1. Модель опыта Резерфорда.

2. Наблюдение треков частиц в камере Вильсона.

3. Устройство и действие счетчика ионизирующих частиц.
Лабораторные работы и опыты

1. Наблюдение линейчатых спектров излучения.

2. Измерение естественного радиоактивного фона дозиметром.

В разделе «Квантовые явления» продолжается формирование представлений о дискретности свойств вещества, рассматривается протонно-нейтронная модель атомного ядра, дается представление о ядерных силах, радиоактивности и свойствах радиоактивного излучения. Изучение деления тяжелых атомных ядер позволяет ознакомить учащихся с принципом работы атомного реактора; изучение синтеза атомных ядер дает возможность показать, что термоядерные реакции— источник энергии Солнца и звезд.
Экологический аспект разделов «Электродинамика» и «Атом и атомное ядро» раскрывается на различных примерах: влияние радиоактивного излучения на жизнедеятельность организмов, предельно допустимые значения радиоактивного излучения; влияние естественных и искусственных электромагнитных полей (волн), ионизирующих излучений на здоровье человека; последствия работы атомных электростанций.

Основные задачи раздела «Квантовые явления»:
-углубить знания о дискретном строении вещества: строение атомного ядра, нейтрон и его характеристика (масса);

 -ознакомить с экспериментальным доказательством сложного строения атома (опыт Резерфорда), моделью строения атома, составом ядер атомов, видами радиоактивного излучения, расщеплением некоторых массивных ядер под действием нейтронов;

 -ознакомить с расчетом энергии при делении массивных ядер;

 -ознакомить с устройством атомной электростанции по аналогии с обычной тепловой электростанцией, в которой роль топки играет атомный реактор;

 -ввести представления о термоядерных реакциях; показать, что термоядерные реакции— источник энергии Солнца и звезд;

 - представление о предельно допустимых значениях радиоактивного излучения, привести примеры влияния ионизирующих излучений на здоровье человека, показать возможные последствия работы АЭС.
В результате изучения тем раздела «Квантовые явления» ученик должен: 

-определять состав атомов и атомных ядер по массовому и зарядовому числам;

 -описывать радиоактивность, деление и синтез атомных ядер;

 -иметь представления о радиоактивности, поглощенной дозе излучения и ее биологическом действии; 

-приводить примеры экологических последствий работы атомных станций.

ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ ВЫПУСКНИКОВ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ УЧРЕЖДЕНИЙ
ОСНОВНОГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ ПО ФИЗИКЕ

В результате изучения физики ученик должен

знать/понимать

· смысл понятий: физическое явление, физический закон, вещество, взаимодействие, электрическое поле, магнитное поле, волна, атом, атомное ядро, ионизирующие излучения;

· смысл физических величин: путь, скорость, ускорение, масса, плотность, сила, давление, импульс, работа, мощность, кинетическая энергия, потенциальная энергия, коэффициент полезного действия, внутренняя энергия, температура, количество теплоты, удельная теплоемкость, влажность воздуха, электрический заряд, сила электрического тока, электрическое напряжение, электрическое сопротивление, работа и мощность электрического тока, фокусное расстояние линзы;

· смысл физических законов: Паскаля, Архимеда, Ньютона, всемирного тяготения, сохранения импульса и механической энергии, сохранения энергии в тепловых процессах, сохранения электрического заряда, Ома для участка электрической цепи, Джоуля-Ленца, прямолинейного распространения света, отражения света;

уметь
· описывать и объяснять физические явления: равномерное прямолинейное движение, равноускоренное прямолинейное движение, передачу давления жидкостями и газами, плавание тел, механические колебания и волны, диффузию, теплопроводность, конвекцию, излучение, испарение, конденсацию, кипение, плавление, кристаллизацию, электризацию тел, взаимодействие электрических зарядов, взаимодействие магнитов, действие магнитного поля на проводник с током, тепловое действие тока, электромагнитную индукцию, отражение, преломление и дисперсию света;

· использовать физические приборы и измерительные инструменты для измерения физических величин: расстояния, промежутка времени, массы, силы, давления, температуры, влажности воздуха, силы тока, напряжения, электрического сопротивления, работы и мощности электрического тока; 

· представлять результаты измерений с помощью таблиц, графиков и выявлять на этой основе эмпирические зависимости: пути от времени, силы упругости от удлинения пружины, силы трения от силы нормального давления, периода колебаний маятника от длины нити, периода колебаний груза на пружине от массы груза и от жесткости пружины, температуры остывающего тела от времени, силы тока от напряжения на участке цепи, угла отражения от угла падения света, угла преломления от угла падения света;

· выражать результаты измерений и расчетов в единицах Международной системы;

· приводить примеры практического использования физических знаний о механических, тепловых, электромагнитных и квантовых явлениях; 

· решать задачи на применение изученных физических законов;
· осуществлять самостоятельный поиск информации естественнонаучного содержания с использованием различных источников (учебных текстов, справочных и научно-популярных изданий, компьютерных баз данных, ресурсов Интернета), ее обработку и представление в разных формах (словесно, с помощью графиков, математических символов, рисунков и структурных схем);
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· обеспечения безопасности в процессе использования транспортных средств, электробытовых приборов, электронной техники;
· контроля за исправностью электропроводки, водопровода, сантехники и газовых приборов в квартире;

· рационального применения простых механизмов;
· оценки безопасности радиационного фона.

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И

МАТЕРИАЛЬНО – ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА

1. УМК:

- Физика. 7 кл.: учеб. для общеобразоват. учреждений/А.В. перышкин.-13-е изд., стереотип.-М.: Дрофа, 2009.-192 с.: ил.

- Физика. 8 кл.: учеб. для общеобразоват. учреждений/А.В. перышкин.-12-е изд., стереотип.-М.: Дрофа, 2009.-191 с.: ил.

- Физика. 9 кл.: учебник. для общеобразоват. учреждений/А.В. перышкин, Е.М. Гутник.-14-е изд., стереотип.-М.: Дрофа, 2009.-300 с.: ил.; 1 цв. вкл.

2. Дидактический материал:

- Марон А.Е., Марон Е.А. Физика. 7 кл.: Дидактические материалы. - М.: Дрофа, 2002.- 128с.: ил.

- Марон А.Е. Физика. 8 кл.: Учебно-методическое пособие/А.Е. Марон, Е.А. Марон. – 9-е изд., стереотип.-М.: Дрофа, 2011.- 125с.: ил.

- Марон А.Е. Физика. 9 класс: Дидактические материалы /  А.Е. Марон, Е.А. Марон. -М.: Дрофа, 2002.- 128с.: ил.

- Сборник задач по физике: 7-9 кл.: к учебникам А.В. Перышкина и др. «Физика. 7 класс», «Физика. 8 класс», «Физика. 9 класс» / А.В. Перышкин; Сост. Н.В. Филонович. - «Физика. 7 класс», М.: АСТ: Астрель; Владимир: ВКТ, 2010.-190с.: ил.-(серия «Новый учебно-методический комплект»)

- Марон А.Е., Марон Е.А. Контрольные тексты по физике. 7-9 кл. – М.: Просвещение, 2006. – 79с. 

- Лукашик В.И., Иванова Е.В. Сборник вопросов и задач по физике. 7-9 кл. – М.: Просвещение, 2004. – 192с. 

- Алмаева Л.В. Тесты. Физика. 7 кл. – Саратов: Лицей, 2002.

- Алмаева Л.В. Тесты. Физика. 8 кл. – Саратов: Лицей, 2002.

- Алмаева Л.В. Тесты. Физика. 9 кл. – Саратов: Лицей, 2002.

- Рабочая тетрадь по физике: 7-й кл.: к учебнику А.В. Перышкина «Физика. 7 класс» (М.: Дрофа)/ Р.Д. Минькова.-5-е изд., стереотип.- М.: Экзамен, 2008.-11 с.:ил.-(Учебно-методический комплект).

- Рабочая тетрадь по физике: 8-й кл.: к учебнику А.В. Перышкина «Физика. 8 класс» /В.А. Касьянов, В.Ф. Дмитриева.- М.: Издательство  Экзамен, 2007.-127 с. ( Серия «Учебно-методический комплект»).

- ГИА -2014: Экзамен в новой форме: Физика: 9 класс: Тренировочные варианты экзаменационных работ для проведения государственной итоговой аттестации в новой форме/ авт.-сост. Е.Е. Камзеева, М.Ю. Демидова. – Москва: АСТ: Астрель, 2014.-126с.: ил.- (Федеральный институт педагогических измерений).

3. Сетевые образовательные ресурсы по физике:
https://my.1september.ru/ - Общероссийский проект «Школа цифрового века»;

http://www.fipi.ru/ - Федеральный институт педагогических измерений;

http://interneturok.ru/ru  - видео-уроки по основным предметам школьной программы;

http://onlinetestpad.com/ru-ru/Section/Physics-6/Default.aspx- Тесты по физике онлайн в Online Test Pad
http://pedsovet.org/m/ - Педсовет;

http://sinncom.ru/content/chemp_mr/4/index.htm - Инновации в образовании;

http://www.school.mipt.ru/ - Федеральная заочная физико-техническая школа;

http://kvant.mccme.ru/ - Журнал «Квант»

http://fizolimpiada.ru/ образовательный портал Олимпиады

http://n-t.ru/ - Наука и техника: электронная библиотека. Подборка научно-популярных публикаций;

http://physics.nad.ru/ - Анимации физических процессов Трехмерные анимации и визуализации по физике, сопровождаются теоретическими объяснениями

http://physics.nad.ru/Physics/Cyrillic/mech.htm - Анимации физических процессов: механика. Анимации по углубленному курсу механики

http://experiment.edu.ru/catalog.asp?cat_ob_no=12328 - Физика: коллекция опытов Коллекция видеороликов опытов по программе школьной физики в форматах quicktime и wmv. Снабжены авторским комментарием (описание опыта и его постановка). Сведения об оборудовании и технике безопасности. Рубрикатор по разделам: механика, молекулярная физика и термодинамика, оптика, электричество и магнетизм. 

http://nuclphys.sinp.msu.ru/ - Ядерная физика Общие сведения о физике ядра и частиц. Физика гиперядер. Таблицы элементарных частиц. Лауреаты Нобелевской премии по физике. Ссылки на ресурсы по ядерной физике. 

http://gannalv.narod.ru/fiz/ - Физика в школе: разработки учителя М. Львовского Программа преподавания школьного курса физики М.Б. Львовского: преподавание физики с компьютерной поддержкой, дистанционные уроки по молекулярной физике, сборник задач по физике для 11 класса. Рисунки, графики и формулы некоторых физических процессов и др. Список компьютерных программ по физике и астрономии.

http://physica-vsem.narod.ru/ - “Физика для всех”. Для учащихся: описания самодельных приборов, интересные рассказы о физиках и физике, рисунки учеников и их размышления, а также юмор. Для учителей: концепция преподавания физики в классах гуманитарной ориентации, описания простых и наглядных экспериментов, идеи для проведения 

4. Средства обучения:
	Учебно-лабораторное оборудование и приборы:

Весы учебные лабораторные

Набор по механике, простые механизмы

Динамометр лабораторный 1Н

Динамометр лабораторный 5Н

Набор грузов по механике (10x50 г)

Набор из 5 шаров (маятников)

Набор тел равной массы и равного объема

Набор по электричеству

Амперметр лабораторный

Вольтметр лабораторный

Комплект соединительных проводов КПС-9

Магнит U- образный лабораторный.

Магнит полосовой лабораторный

Миллиамперметр

Динамометр демонстрационный ЮН (пара) с принадлежностями

Амперметр демонстрационный (цифровой).

Вольтметр демонстрационный (цифровой)

Комплект тележек легкоподвижных с принадлежностями (пара)

Ведерко Архимеда

Камертоны на резонансных ящиках с молоточком

Прибор для демонстрации атмосферного давления "Магдебургские полушария"

Прибор для демонстрации атмосферного давления

Прибор для демонстрации давления внутри жидкости

Рычаг-линейка демонстрационный

Источник света линейчатого спектра

Магазин резисторов на панели
Набор конденсаторов для практикума

Набор резисторов для практикума
Набор соединительных проводов (шлейфовых)

Набор тел равного объема (демонстрационный)

Набор тел равной массы (демонстрационный)

Пластина биметаллическая со стрелкой

Пластина биметаллическая со стрелкой

Трубка Ньютона.

Штатив физический универсальный

Гигрометр психрометрический.
Насос вакуумный Комовского

Электроскопы (пара)

Шар Паскаля.

Манометр жидкостный демонстрационный

Термометр демонстрационный

Цилиндры свинцовые со стругом

Шар для взвешивания воздуха

Набор палочек по электростатике

Электрометры с принадлежностями

Султан электростатический (шелк) пара.

Маятник электростатический (пара)

Звонок электрический демонстрационный

Магнит U-образный демонстрационный.

Магнит полосовой демонстрационный

Стрелки магнитные на штативах (пара)

Прибор для демонстрации правила Ленца

Набор демонстрационный "Определение постоянной Планка"

Лоток для лабораторных наборов


	Технические и электронные средства обучения:

Программно-аппаратный комплекс, AFS (ССД, датчики: расстояния, звука, температуры, напряжения, давления газа, магнитного поля, ускорения, кабель USB, ПО)

Системный блок, Б5: Celeron 430/SVGA/MULTI/FDD/160Gb/512Mb
Монитор ЖК 17 Viewsonic VA 703В/-3/4. черный
Клавиатура Genius KB-06/KWD-820 PS/2

Координатно-указательное устройство (мышь) А4-Тесп OP-620/D Optikal black, USB

Коврик для координатно-указательного устройства

Акустическая система, Genius SP-S120

Мультимедийный проектор Acer Р1265К

Кабель VGA-VGA -20 м

Потолочное крепление проектора, Reflecta

Экран, DINON

Многофункциональное устройство, CANON i-Sensys MF-4018

Кабель USB-USB АВ

Удлинитель с сетевым фильтром, BURO

DVD-плеер, ВВК DV414SI

Телевизор жидкокристаллический, Philips 32FL

Демонстрационный и раздаточный 
дидактический материал:

Таблица "Международная система "СИ" 

Таблица "Шкала электромагнитных излучений"

Таблица "Физические величины" 

Таблицы по физике. 10 класс (15 таблиц, сборник методических рекомендаций)

Портреты физиков (15 портретов; справочные материалы для учителя)

Информационно-справочная таблица "Физика". Часть 1 (ламинированная, двухсторонняя, формат 21x30 см)

Информационно-справочная таблица "Физика". Часть 2 (ламинированная, двухсторонняя, формат 21x30 см) 

Информационно-справочная таблица "Физика". Часть 3 (ламинированная, двухсторонняя, формат 21x30 см)
Информационно-справочная таблица "Физика". Часть 4 (ламинированная, двухсторонняя, формат 21x30 см)
Информационно-справочная таблица "Астрономия". Часть 1 (ламинированная, двухсторонняя, формат 21x30 см)
Информационно-справочная таблица "Астрономия". Часть 2 (ламинированная, двухсторонняя, формат 21x30 см)

	Цифровые образовательные ресурсы:

DVD "Волновая оптика (19 опытов)" (38 мин.)

DVD "Геометрическая оптика (10
DVD "Геометрическая оптика (13

DVD "Гидроаэростатика" Часть 1
DVD "Квантовые явления (9

DVD "Магнитное поле (18 опытов)"

DVD "Молекулярная физика (12 опытов)»

DVD "Основы МКТ (12 опытов)".

DVD "Основы МКТ (11 опытов)".

DVD "Основы термодинамики (10 опытов)»

DVD "Постоянный электрический ток»

DVD "Электрический ток в различных средах (10 опытов).

DVD "Электрический ток в различных средах (12 опытов).

DVD "Электромагнитная индукция

DVD "Электромагнитные колебания

DVD "Электромагнитные колебания

DVD "Электромагнитные волны (12 опытов)»
CD "Видеозадачник по физике". Часть 1 - 2
CD "Видеозадачник по физике" Часть 3
CD "Репетитор по физике"
CD "Уроки физики", 7 класс (DVD-BOX)
CD "Уроки физики", 8 класс (DVD-BOX)
CD "Уроки физики", 10 класс (DVD-BOX)
CD "Уроки физики", 11 класс (DVD-BOX)



Список литературы

Литература, используемая при подготовке программы

Нормативно-правовые акты:

- Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. N 273-ФЗ "Об образовании в Российской Федерации"Федеральный компонент государственного стандарта общего образования (приказ МО РФ от 05.03.2004 №1089);

- Федеральный БУП для общеобразовательных учреждений РФ (приказ МО РФ от 09.03.2004 №1312);

- Примерная программа основного общего образования по физике (письмо Департамента государственной политики в образовании МОиН РФ от 07.06.2005г. №03-1263);

- Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации (Минобрнауки России) от 19 декабря 2012 г. N 1067 г. Москва «Об утверждении федеральных перечней учебников, рекомендованных (допущенных) к использованию в образовательном процессе в образовательных учреждениях, реализующих образовательные программы общего образования и имеющих государственную аккредитацию, на 2013/14 учебный год»;

- Требования к оснащению образовательного процесса в соответствии с содержанием учебных предметов компонента государственного стандарта общего образования;

Для выполнения этой программы рекомендуются учебники А.В.Перышкина «Физика. 7 класс», «Физика. 8 класс» и учебник А.В.Перышкина и Е. М. Гутник «Физика. 9 класс». Эти учебники включают весь необходимый теоретический материал по физике для изучения в общеобразовательных учреждениях, отличаются простотой и доступностью изложения материала. Каждая глава и раздел курса посвящены той или иной фундаментальной теме. Предусматривается выполнение упражнений, которые помогают не только закрепить пройденный теоретический материал, но и научиться применять законы физики на практике.

При определении последовательности и глубины изложения материала в учебниках учитывалась необходимость соблюдения внутрипредметных связей и соответствия между объективной сложностью каждого конкретного вопроса и возможностью его восприятия учащимися данного возраста.

В помощь учителю для каждого класса разработано «Тематическое и поурочное планирование»: для 7 класса — Е. М. Гутник и Е. В. Рыбаковой, для 8 класса — Е. М. Гутник, Е. В. Рыбаковой и Е. В. Шарониной, для 9 класса — Е. М. Гутник, Е. В. Шарониной и Э. И. Дорониной. Дидактические карточки-задания для 7, 8 и 9 классов (авторы М. А. Ушаков, К. М. Ушаков), дидактические материалы по физике для 7, 8 и 9 классов (авторы А. Е. Марон, Е. А. Марон) и тесты для 7 класса (авторы Н. К. Ханнанов, Т. А. Ханнанова) способствуют более глубокому усвоению изучаемого материала. Рабочая те​радь для учащихся 7 класса (авторы Т. А. Ханнанова, Н. К. Ханнанов) поможет организовать самостоятельную работу школьников в классе и дома.

Приложение

Примерные нормы оценки по физике

ОЦЕНКА ОТВЕТОВ УЧАЩИХСЯ ПРИ ПРОВЕДЕНИИ УСТНОГО ОПРОСА

Отметка "5" ставится в следующем случае:

- ответ ученика полный, самостоятельный, правильный, изложен литературным языком в определенной логической последовательности, рассказ сопровождается новыми примерами;

- учащийся обнаруживает верное понимание физической сущности рассматриваемых явлений и закономерностей, законов и теории, дает точное определение и истолкование основных понятий, законов, теорий, правильное определение физических величин, их единиц и способов измерения;

- учащийся умеет применить знания в новой ситуации при выполнении практических заданий, знает основные понятия и умеет оперировать ими при решении задач, правильно выполняет чертежи, схемы и графики, сопутствующие ответу; может установить связь между изучаемым и ранее изученным материалом по курсу физики, а также с материалом,  усвоенным при изучении других предметов.

- владеет знаниями и умениями в объеме 95% - 100% от требований программы.

Отметка "4" ставится в следующем случае:

- ответ удовлетворяет основным требованиям к ответу на оценку "5", но содержит неточности в изложении фактов, определений, понятии, объяснении взаимосвязей, выводах и решении задач. Неточности легко исправляются при ответе на дополнительные вопросы;

- учащийся не использует собственный план ответа, затрудняется в приведении новых примеров, и применении знаний в новой ситуации, слабо использует связи с ранее изученным материалом и с материалом, усвоенным при изучении других предметов;

- объем знаний и умений учащегося составляют 80-95% от требований программы.

Отметка "3" ставится в следующем случае:

- большая часть ответа удовлетворяет требованиям к ответу на оценку "4", но в ответе обнаруживаются отдельные пробелы, не препятствующие дальнейшему усвоению программного материала;

- учащийся обнаруживает понимание учебного материала при недостаточной полноте усвоения понятий или непоследовательности изложения материала, умеет применять полученные знания при решении простых задач с использованием готовых формул, но затрудняется при решении качественных задач и задач, требующих преобразования формул;

- учащийся владеет знаниями и умениями в объеме не менее 80 % содержания, соответствующего программным требованиям.

Отметка "2" ставится в следующем случае:

- ответ неправильный, показывает незнание основных понятий, непонимание изученных закономерностей и взаимосвязей, неумение работать с учебником, решать количественные и качественные задачи;

- учащийся не овладел основными знаниями и умениями в соответствии с требованиями программы;

- учащийся не владеет знаниями в объеме требований на оценку "3".

ОЦЕНКА ОТВЕТОВ УЧАЩИХСЯ ПРИ ПРОВЕДЕНИИ САМОСТОЯТЕЛЬНЫХ И КОНТРОЛЬНЫХ  РАБОТ

Отметка "5" ставится в следующем случае:

- работа выполнена полностью;

- сделан перевод единиц всех физических величин в "СИ", все необходимые данные занесены в условие, правильно выполнены чертежи, схемы, графики, рисунки, сопутствующие решению задач, сделана проверка по наименованиям, правильно проведены математические расчеты и дан полный ответ;

- на качественные и теоретические вопросы дан полный, исчерпывающий ответ литературным языком в определенной логической последовательности, учащийся приводит новые примеры, устанавливает связь между изучаемым и ранее изученным материалом по курсу физики, а также с материалом, усвоенным при изучении других предметов, умеет применить знания в новой ситуации;

- учащийся обнаруживает верное понимание физической сущности рассматриваемых явлений и закономерностей, законов и теорий, дает точное определение и истолкование основных понятий, законов, теорий, а также правильное определение физических величин, их единиц и  способов измерения.

Отметка "4" ставится в следующем случае:

- работа выполнена полностью или не менее чем на 80 % от объема задания, но в ней имеются недочеты и несущественные ошибки;

- ответ на качественные и теоретические вопросы удовлетворяет вышеперечисленным требованиям, но содержит неточности в изложении фактов, определений, понятий, объяснении взаимосвязей, выводах и решении задач;

- учащийся испытывает трудности в применении знаний в новой ситуации, не в достаточной мере использует связи с ранее изученным материалом и с материалом, усвоенным при изучении других предметов.

Отметка "3" ставится в следующем случае:

- работа выполнена в основном верно (объем выполненной части составляет не менее 2/3 от общего объема), но допущены существенные неточности;

- учащийся обнаруживает понимание учебного материала при недостаточной полноте усвоения понятий и закономерностей;

- умеет применять полученные знания при решении простых задач с использованием готовых формул, но затрудняется при решении качественных задач и сложных количественных задач, требующих преобразования формул.

Отметка "2" ставится в следующем случае:

- работа в основном не выполнена (объем выполненной части менее 2/3 от общего объема задания);

- учащийся показывает незнание основных понятий, непонимание изученных закономерностей и взаимосвязей, не умеет решать  количественные и качественные задачи.

ОЦЕНКА ОТВЕТОВ УЧАЩИХСЯ ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ

Отметка "5" ставится в следующем случае:

- лабораторная работа выполнена в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности проведения опытов и измерении;   

- учащийся самостоятельно и рационально смонтировал необходимое оборудование, все опыты провел в условиях и режимах, обеспечивающих получение правильных результатов и выводов; соблюдал требования безопасности труда;

- в отчете правильно и аккуратно выполнил все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления; правильно выполнил анализ погрешностей.

Отметка "4" ставится в следующем случае: 

- выполнение лабораторной работы удовлетворяет основным требованиям к ответу на оценку "5", но учащийся допустил недочеты или негрубые ошибки, не повлиявшие на результаты выполнения работы.

Отметка "3" ставится в следующем случае: 

- результат выполненной части лабораторной работы таков, что позволяет получить правильный вывод, но в ходе проведения опыта и измерений были допущены ошибки.

Отметка "2" ставится в следующем случае: 

- результаты выполнения лабораторной работы не позволяют сделать правильный вывод, измерения, вычисления, наблюдения производились неправильно. 

Примечания.

Во всех случаях оценка снижается, если ученик не соблюдал требований техники безопасности при проведении эксперимента.

В тех случаях, когда учащийся показал оригинальный подход к  выполнению работы, но в отчете содержатся недостатки, оценка за выполнение работы, по усмотрению учителя, может быть повышена по сравнению с указанными нормами.

Перечень ошибок.

Грубые ошибки: 

Незнание определений основных понятий, законов, правил, основных положений теории, формул, общепринятых символов обозначения физических величии, единиц их измерения. 

Неумение выделить в ответе главное. 

Неумение применять знания для решения задач и объяснения физических явлений; неправильно сформулированные вопросы задачи или неверные объяснения хода ее решения; незнание приемов решения задач, аналогичных ранее решенным в классе, ошибки, показывающие неправильное понимание условия задачи или неправильное истолкование решения. 

Неумение читать и строить графики и принципиальные схемы. 

Неумение подготовить к работе установку или лабораторное оборудование, провести опыт, необходимые расчеты, или использовать  полученные данные для выводов. 

Небрежное отношение к лабораторному оборудованию и измерительным приборам. 

Неумение определить показание измерительного прибора. 

Нарушение требований правил безопасного труда при выполнении эксперимента. 

Негрубые ошибки: 

Неточности формулировок, определений, понятий, законов, теорий, вызванные неполнотой охвата основных признаков определяемого понятия, ошибки, вызванные несоблюдением условий проведении опыта или измерений. 

Ошибки в условных обозначениях на принципиальных схемах, неточности чертежей, графиков, схем. 

Пропуск или неточное написание наименований единиц физических величин. 

Нерациональный выбор хода решения. 

Недочеты 

Нерациональные записи при вычислениях, нерациональные приемы вычислении, преобразований и решений задач. 

Арифметические ошибки в вычислениях, если эти ошибки грубо не искажают реальность полученного результата. 

Отдельные погрешности в формулировке вопроса или ответа. 

Небрежное выполнение записей, чертежей, схем, графиков. 

Орфографические и пунктуационные ошибки.
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